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1. ESPAÇOS L2 e l2

Para um intervalo [a, b] ⊂ R, definimos

L2([a, b]) = {f : [a, b]→ C|
∫ b

a
|f(t)|2dt <∞},

munido do produto escalar

〈f, g〉 =

∫ b

a
f(t)g(t)dt.

O espaço l2 é definido por

l2 = {x : Z→ C|
∑
n∈Z
|xn|2 <∞},

munido do produto escalar

〈x, y〉 =
∑
n∈Z

xnyn.

2. SÉRIE DE FOURIER

Seja f : [−T/2, T/2]→ R. A Série de Fourier de f com N termos é dada por

fN (t) =
a0
2

+
N∑
n=1

[
an cos

(
2πnt

T

)
+ bn sin

(
2πnt

T

)]
onde para n = 0, 1, 2, . . .

an =
2

T

∫ T/2

−T/2
f(t) cos

(
2πnt

T

)
dt,

e

bn =
2

T

∫ T/2

−T/2
f(t) sin

(
2πnt

T

)
dt,
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3. SÉRIE DE FOURIER CONTÍNUA

Seja f : R→ C. A Transformada de Fourier de f , f̂ : R→ C, é dada por

f̂(ω) =

∫ ∞
−∞

f(t)e−iωtdt,

com

f(t) =
1

2π

∫ ∞
−∞

f̂(ω)eiωtdω.

Outra notação utilizada para Transformadas de Fourier:

f̂(ω) = F [f(t)], f(t) = F−1[f̂(ω)].

4. FUNÇÕES DELTA DE DIRAC E DEGRAU UNITÁRIO

δ(t) = F−1[1] =
1

2π

∫ ∞
−∞

eiωtdω

e

µ(t) =

∫ t

−∞
δ(τ)dτ =


0, t < 0,

1/2, t = 0,

1, t ≥ 0.

5. TEOREMA DE SHANNON

A função seno cardinal, sinc : R→ R, é definida por

sinc(t) =

{
sin(πt)
πt , t 6= 0,

1, t = 0.

6. TRANSFORMADA DE FOURIER DISCRETA

Sejam fj ∈ C, j = 0, 1, . . . , N − 1 e WN = e2πi/N . A Transformada de Fourier Discreta f̌ ∈ C,
k = 0, 1, . . . , N − 1, é dada por

f̌ =

N−1∑
j=0

fjW
−jk
N ,
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com

fj =
1

N

N−1∑
k=0

f̌kW
jk
N .

7. TRANSFORMADA DE HILBERT

Seja f : R→ R. A Transformada de Hilbert de f , f̃ : R→ R, é dada por

f̃(t) = F−1[−isinal(ω)f̂(ω)] = f(t) ∗ 1

πt
.

Outra notação: f̃(t) = H[f(t)] e f(t) = H−1[f̃(t)]. O Sinal Analítico de f , F : R→ C, é dado
por

F (t) = f(t) + if̃(t).
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